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L’Autorité a publié en juin 2020 un « Rapport sur la gestion de la qualité de l'air sur et autour
des plateformes aéroportuaires » et en janvier 2021 I’ « Etat de I'environnement sur et autour

des grands aéroports francais ».

Le présent guide de bonnes pratiques est largement issu de ces travaux. |l présente les voies
de solutions permettant d’éviter et/ou de réduire les émissions atmosphériques impactant la
qualité de I’air, la pollution des eaux et la pollution des sols.

Il s’adresse aux gestionnaires aéroportuaires, aux assistants en escale et aux compagnies
aériennes. Il intéressera aussi les autres professionnels du secteur aérien et les services des
administrations (Etat et collectivités territoriales).

Ce rapport a été rédigé par Mme Réka Vallier, assistante du pole technique de I’Autorité de
contrble, et relu par Nathalie Guitard, cheffe du pole et Anais Barcet, adjointe.

Les observations des personnalités et organismes suivants ont été intégrées :

- Nadine Allemand, membre du collége de I'Autorité nommeée pour ses compétences en
matiére d’émissions atmosphériques de l'aviation ;

-  Raphaél Costa, Responsable Développement Durable, Union des aéroports et
francophones associés ;

- Mildred Dauphin, responsable développement durable, & la Chambre Syndicale des
Assistants en escale ;

- Thierry Decot et son équipe, directeur du laboratoire des Aéroports de Paris ;

- Jean-Marie Durand, membre du collége de I"Autorité nommé pour ses compétences
en matiére d’impact des activités aéroportuaires sur I'environnement ;

- Stéphanie Kerbrat, cheffe de la subdivision Qualité de l'air au département
Environnement du service technique de 'aviation civile ;

- Guillaume Van Reysel, adjoint au chef du bureau du climat de la qualité de I'air et des
sujets émergent, DGAC/DTA/SDD1 ;

- Isabelle Vandrot, membre associée au college de I'Autorité au titre des aéroports,
directrice de I'environnement de 'aéroport de Nice Cote d’Azur.

Ce rapport a également été présenté au collége de I'Autorité de contrdle le 7 juin 2021.
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[I. LES DIFFERENTES S OURCES D ’EMISSIONS SUR LES AE ROPORTS

Sur une plateforme aéroportuaire les sources d’émissions sont nombreuses. Ces émissions
peuvent dégrader la qualité de I'air ambiant et/ou impacter la qualité des eaux, des sols et la
biodiversité. Seront successivement présentées les sources d’émissions atmosphériques et les
sources potentielles de pollution des milieux.

A. LES SOURCES AEROPORTU AIRES D ’EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

Les concessions aéroportuaires concentrent de nombreuses activités émettrices de polluants
atmosphériques, notamment les avions en escale (roulage, groupes auxiliaires de puissance
(APU)), le trafic routier induit ou traversant, les divers engins et vehicules de piste, etc. La
figure n°® 1 présente les principales sources aéroportuaires de polluants atmosphériques.
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Figure 1: Les sources d'émissions polluants aéroportuaires
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Nombre de ces sources présentent également des risques de pollution des eaux et des sols.

La figure 2, extraite de la note technique « Problématique de la pollution des sols
aéroportuaires » du Service technigue de l'aviation civile (STAC), présente un schéma

d’ensemble d’'un aéroport indiguant les zones potentielles de pollution.

SCHEMA D'ENSEMBLE D'UN AERODROME
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Figure 2. Schéma d'ensemble d'un aéroport - sources de pollution des sols (source - STAC)

Les activités aéroportuaires, susceptibles d’étre des sources de pollution des eaux et des sols
sur un aéroport sont (liste non exhaustive) :

- Le dépdt de carburants (citernes, canalisations...) ;

- L’aire d’avitaillement des avions ;

- L’aire de délivrance des essences (Sans Plomb 95, diesel, ...) des véhicules terrestres
(utilisés par le gestionnaire pour ses propres besoins et par les sociétés d’assistance
aux aéronefs en escale) ;

- L’aire de dégivrage des avions ;

- Les pistes et taxiways objets de déverglacage ;

- L’aire incendie des pompiers du Service de Sauvetage et de Lutte contre les
Incendies d’Aéronefs (SSLIA);

- Les ateliers de réparations et de maintenance (des divers véhicules d’assistance) ;

- Les lieux de stockage des déchets ;

- Les aires dévolues au magasinage et entreposage des matiéres dangereuses ;

- Les surfaces consacrées aux dépendances vertes (arbres, gazons...) ;

- Les centrales thermiques (fioul...) ;

- Les zones réservées a des activités industrielles.?

L Problématique de la pollution des sols aéroportuaires, DGAC/STAC, 2007
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L’aéroport est composé pour une partie de surfaces imperméabilisées. Ces surfaces sont a
'origine d’'un ruissellement chargé de polluants (particules, hydrocarbures, etc) issus des
activités aéroportuaires.

Les pollutions peuvent étre :
- Chronigues dues aux activités régulieéres (le lavage des avions, les opérations de
ravitaillement, etc),
- Saisonniéres (activités de viabilité hivernales, produits phytosanitaires, etc)
- Accidentelles (accidents véhicules, déversement, etc).

La présence d'un aéroport peut fortement impacter les milieux aquatiques par sa
consommation en eau ou par celle qu’il rejette sous forme d’eaux usées dans le milieu naturel.?

Le trafic routier est une source importante d’émissions de polluants atmosphériques sur et
autour d’'un aéroport. Pour les autres milieux (eau et sol) le risque de pollution est
principalement de nature accidentelle (accidents véhicules).

La présence d'un aéroport génére non seulement du trafic pour y accéder (passagers et
employés) mais aussi un trafic routier supplémentaire pour accéder aux différentes zones
d’activités (hotels, logistique, boutiques etc.) qui ont été développées sur la concession en
raison de la présence de l'aérogare. Plus un aéroport regroupe d’activités, plus il génére des
émissions. En revanche selon un rapport d’Envisa sur la réduction de 'empreinte carbone des
aéroports®, le trafic routier génére souvent plus d’émissions par passager sur les petits
aéroports que sur les grands puisque les connexions intermodales sont souvent moins
développées que sur ces derniers.

La présence de grands axes routiers aux abords des plateformes aéroportuaires (sans que
cela soit du trafic induit) contribue également a la pollution atmosphérique autour des
aéroports.

L’Airport Regions Conference (ARC) avait publi¢ il y a quelgues années une étude « 15 ways
to reduce carbon footprint in airport regions » (2010) rendant compte de la répartition des
différents modes de transport de personnes pour neuf aéroports européens? :
- 70 % des passagers et salariés venaient ou repartaient de l'aéroport en voiture ou
en taxi ;
- 16 %enbus;
- 14 % en train®

Selon une étude publiée en 2016 par I'Institut d’aménagement et d’'urbanisme d’lle de France
publiée, la moyenne mondiale de la part des voyageurs utilisant un mode de transport privé

2 Eau et aéroport, Conception et dimensionnement des réseaux de drainage des aérodromes, Guide technique,
DGAC/STAC, 2000

3 Airport carbon footprints : finding benchmarks to guide emission reductions, ENVISA, june 2015

4 Aéroports de Stockholm - Arlanda, Bruxelles - Airport, Paris - Charles -de-Gaulle, Londres - Gatwick, Goteborg -
Landvetter, Londres - Luton, Malte, Paris - Orly et Rotterdam - La Haye .

5 Airport Regions Conference, « 15 Ways to Reduce the Carbon Footprint in Airport Regions », WSP Analysis & Strategy,
2010
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pour accéder a un aéroport était également autour de 70%. Les aéroports ou la part modale
en transport collectif est la plus élevée sont les aéroports d’Oslo (68%), de Tokyo - Narita
(59%) et de Hong-Kong (63%).5 En Ile de France, il est probable que ce % se réduira avec la
mise en service progressive des tramways, bus, métros et trains programmeés pour améliorer
la desserte des aéroports de Paris CDG et Paris Orly.

Au-dela du trafic induit, les territoires aeroportuaires subissent les émissions du trafic
traversant ou contournant les aéroports dont les émissions peuvent étre trés élevées.

Les engins de piste sont des véhicules ou engins spéciaux intervenant sur les aéroports pour
assister les avions et les passagers durant les escales.

Concernant l'assistance des avions au sol, les engins de piste permettent :

- De charger et décharger les avions (bagages, fret, plateaux repas catering...) ;

- D’embarquer et de débarquer les passagers ;

- D’alimenter l'avion (en électricité, chauffage ou climatisation, kéroséne et en eau
potable) ;

- D’entretenir la cabine (nettoyage, vidange eaux usées) ;

- De réaliser des opérations de maintenance ;

- De tracter les avions vers leur zone d'entretien ou de repousser les avions du point
de parking

- De transporter le fret en piste.

Concernant l'assistance aux passagers, les véhicules et engins de piste permettent :
- De transporter les passagers et les équipages entre les aérogares et les avions ;
- De transporter des personnes a mobilité réduite prétes a 'embarguement ;
-  D’embarqguer et débarquer les passagers.

Sur le marché des engins de piste dits « GSE » (Ground Support Equipement), on recense une
vingtaine de types d’engins de piste différents (cf. annexe 1). Sur les aéroports, leur nature
dépend des choix réalisés en matiere d’équipement des postes avion en énergie, du type
d’avions fréquentant 'aéroport et des contrats passés entre les parties (assistants en escale
et compagnies aériennes).

Les véhicules circulant en zone réservee, type vehicules légers ou utilitaires, sont ceux des
services publics (police, douanes, pompiers, contrdle aérien, ...), du gestionnaire d’aéroport,
des assistants en escale et des autres prestataires. Ces véhicules ont tous leur part dans les
émissions en zone réservée.

Ces véhicules et engins sont des sources non négligeables d’émission de polluants
atmosphériques. Sur les aéroports, ils représentent, la deuxiéme ou la troisieme source (selon
les aéroports) la plus importante en fonction du polluant aprés les avions. Dans le bilan global
des émissions d’une plateforme aéroportuaire, les engins d’assistance en escale et véhicules

6 |’accessibilité terrestre aux aéroports internationaux, Tome 1 - Les enseignements pour I'lle de France, IAU lle de

France, mars 2016
6 =N
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circulant en zone réservée représentent environ 5 % pour les émissions des oxydes d’azote

(NOx) et 6 % des émissions de dioxyde de carbone (CO,) 7.

La pollution des milieux due aux engins et vehicules de piste peut étre chronique, saisonniére
ou accidentelle (comme pour les véhicules et le trafic routier induit).

Les aéroports, en général, comprennent des batiments de grande capacité d’accueil. Afin
d’assurer une bonne gestion de la température, [linstallation d'un systéme de
chauffage/climatisation est nécessaire. Ces systémes ont malheureusement rarement été
congus pour fournir le chauffage et la climatisation aux aéronefs. Certains aéroports peuvent
également étre équipés d’installations pour leur propre production d’énergie. En fonction du
combustible utilisé, ces installations sont plus ou moins des sources importantes de pollution.
Aujourd’hui un nombre important d’aéroports ont recours aux énergies renouvelables
(centrales photovoltaigues, éoliennes urbaines, géothermie, etc.) ou achétent de I'électricité
en provenance de sources renouvelables. La part de I'énergie renouvelable produite par le
groupe ADP par exemple s’est élevée & 13,1% de la consommation finale interne en 2019
(objectif fin de 'année 2020 : 15%) et la part d’achat d’électricité verte avec garantie d’origine
a été de 70% en 2019 (objectif 2021:100%).8

Les aéroports sont des grands consommateurs d’électricité. lls font I'objet d'une grande
attention de la part de RTE (Réseau de transport d’électricité). Pour des raisons de sécurité
ils doivent assurer une alimentation en énergie sans coupure.

L'impact sur la qualité de lair est directement lié aux rejets atmosphériques de ces
installations tandis que I'impact sur les autres milieux va étre di aux retombées au sol et aux
fuites/coulures accidentelles.

Les avions, les véhicules légers et les engins de piste ont tous besoin d’interventions plus ou
moins réguliéres. Il s’agit non seulement de maintenance mais également de nettoyage pour
des questions de sécurité, d’économie de carburant, etc.

Diverses sources de pollutions sont présentes dans un atelier de maintenance, notamment en
ce qui concerne la pollution atmosphérique. En fonction des activités, il peut s’agir de fumées
de soudage, de vapeurs de solvants, d’émanations de peinture, etc. En termes de pollution
des milieux, les produits de maintenance ayant un impact sont nombreux, notamment les
huiles, les graisses, les solvants, le méthanol, les liquides dégrippants, les liquides hydrauliques
et de refroidissement, les liquides anticorrosion, les liquides spéciaux (pour étanchéité par
exemple) toluéne, I'acétone, les peintures, etc. Ces pollutions peuvent étre chroniques ou
accidentelles.

7 https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/programme -actions -aerodromes_2018.pdf

8 https://entrevoisins.groupeadp.fr
. = N
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Les opérations dites « hivernales » consistent en deux types d’interventions sur les aéronefs :
I'antigivrage (procédure préventive destinée a protéger 'avion de la formation de givre et de
glace) et le dégivrage (opération curative destinée a décontaminer l'avion de toute trace de
givre, de glace ou de neige).

Les deux interventions se font le plus souvent par I'utilisation du propyléne glycol. Il est utilisé
a froid, dilué a 50 % avec de I'eau pour I'antigivrage. Pour le dégivrage le glycol est appligué
chaud, dilué a 20 % glycol - 80 % eau.

Vis-a-vis de la pollution atmosphérique, il s’agit donc principalement de la pollution en
composes organiques volatiles non méthanigues (COVNM), néanmoins le risque de pollution
des eaux et des sols est plus élevé au cours de ces opérations, on parle alors de pollution
saisonniére.

Il peut étre également nécessaire en fonction de la météorologie d’appliquer des produits dé-
verglacants sur les pistes, les bretelles d'accés et les aires de stationnement mais surtout sur
les pistes. Les produits utilisés sont souvent a base d'acétate, de formiate de potassium ou de
sodium. Ces produits sont non volatils. Toutefois, si le produit utilisé contient des solvants, des
COVNM sont émis.®

Lors du stockage et de la distribution de kéroséne, I'évaporation du carburant peut dégrader
la qualité de l'air locale (COV, hydrocarbures - HC). Tandis que le déversement, les fuites et
autres accidents peuvent générer une pollution du sol et des eaux par ces matieres organigues
a base de carbone et d’hydrogéne.

Les installations de stockage des produits pétroliers sont les installations classées pour la
protection de I'environnement (ICPE). Un site d’entreposage et de stockage pétrolier est
soumis a plusieurs rubrigues, notamment la rubrique n° 1434 (installation de remplissage ou
de distribution de liquides inflammables, liquides combustibles de point éclair compris entre
60°C et 93°C, fiouls lourds, pétroles bruts), la rubrique n°4734 (produits pétroliers spécifiques
et carburants de substitution) et pour la distribution de carburant, autre que le carburant
d’aviation, la rubrigque n°1435.

Pour I'entretien des espaces verts, les gestionnaires peuvent avoir recours aux produits
phytosanitaires, aux engrais, etc. Par l'utilisation de produits phytosanitaires, I'objectif est
d’éliminer certaines espéces ou de limiter leur croissance. Ces produits peuvent étre lessivés
et entrainés vers les milieux aquatiques, ou encore peuvent impacter la qualité de l'air locale.

L’arrété du 15 janvier 2021 relatif aux mesures de protection des personnes lors de l'utilisation
de produits phytopharmaceutiques dans les propriétés privées, les lieux fréquentés par le
public et dans les lieux a usage collectif vient modifier la loi Labbé en élargissant a partir du
O1 juillet 2022 d'utiliser des produits phytosanitaires - hors produits de biocontrdle, a faible

9 https://www.stac.aviation -civile.gouv.fr/sites/default/files/eval_qual_air.pdf

] = N



; .‘Q\‘
& -~ ASNYSA

B -

risque, ou utilisables en agriculture biologique. Les aérodromes affectés a titre principal au
ministére chargé de l'aviation civile, coté ville, sur les espaces autres que ceux prévus au ll. de
I'article L. 253-7 du code rural et de la péche maritime, et coté piste, a I'exception des zones
sur lesquelles le traitement est nécessaire pour des motifs de sécurité aéronautique ou de
sUreté aéroportuaire sont ainsi visés.

Les pompiers interviennent sur les aéroports lors des accidents ou des incendies sur place.
Leur présence est également obligatoire lors de l'avitaillement des aéronefs en cours
d’embarguement. Outres des interventions nécessaires, les exercices d’incendie et les essais
de leurs matériels font partie de leur travail et peuvent étre sources de pollution.

Les exercices sur feux réels sont réalisés dans des fosses a incendie. Les rejets émanant de
ces fosses peuvent engendrer des pollutions sur le sol, les eaux superficielles et souterraines
en fonction de I'exutoire final.l°

a) LecycleL anding Take Off (LTO)

Quand il s’agit de la pollution de l'air locale, les émissions lors de la phase croisiére ne sont
pas prises en compte car il est usuellement considéré que leur impact concerne alors surtout
le climat, notamment en raison des émissions de CO, et autres gaz a effet de serre. Ainsi, ne
sont considérées que les émissions pendant le cycle LTO, entre O et 3 000 pieds (915 m),
hauteur correspondant a la hauteur de couche limite moyenne annuelle (cf. Figure n°: 6). Il
convient cependant de noter que la hauteur de cette couche limite varie beaucoup en fonction
des conditions météorologiques.

10 Etat de I'environnement sur et autour des grands aéroports frangais en 2020, février 2021 , ACNUSA/EODD
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Figure 3 :Lecycle LTO (Landing - Take-Off)

Dans les réacteurs d’avion, 'air compressé est brulé dans la chambre de combustion, ce qui
propulse 'avion. Le schéma ci-dessous montre I’hypothése de la combustion idéale et ce qui
se passe en réalité, c’est-a-dire la combustion réelle. La différence est assez importante en ce
qui concerne les gaz impactant la qualité de lair.

Carburant
CH,+S Combustion ideale

‘ CO,+HO +N,+0,+SO,

CO,+HO+N,+0,+S0, + NOx + CO+ HC+ C_
Combustion reelle

Figure 4 : Polluants émis par les réacteurs d’avion (source ! STAC)

[l existe un risque de pollution des milieux également, notamment en cas de retombées au sol
du carburant ou des fuites/coulures accidentelles.

b) Les moteurs auxiliaires de puissance des aéronefs (APU)

L’APU est un petit turboréacteur embarqué, situé en général a l'arriere du fuselage, qui permet
a l'avion d’étre autonome, lors de I'escale, pour l'air (compresseur haute pression) et
I'électricité (génératrice courant alternatif 115V 400 Hz). Il fournit :
- Au sol, I'énergie électrique nécessaire a l'avion et I'air pour la mise en route des
reacteurs et pour le systéme de climatisation ou de chauffage ;

10 = N
































































































